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Przedmiot

Kierunek studidow

Informatyka

Studia w zakresie (specjalnosg)
Przetwarzanie brzegowe
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnos¢

obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Mariusz Naumowicz

email: mariusz.naumowicz@put.poznan.pl

tel. +48 61 665-2364

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadac¢ podstawowg wiedze z zakresu systemow
operacyjnych i elektroniki. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji
oraz mie¢ gotowosc¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
-Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z nowoczesnymi systemami wbudowanymi oraz systemem
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operacyjnym Linux i jego zastosowaniem w systemach loT.

- Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami projektowania, testowania i prototypowania
sterownikdéw w systemie Linux dla systeméw wbudowanych.

- Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw projektowych w zakresie
systeméw wbudowanych i systemdw operacyjnych.

- Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw informatycznych
oraz metod i narzedzi wykorzystywanych do ich implementacji, szczegdlnie dotyczgcych budowania
warstwy sprzetowej systemoéw reprogramowalnych - [K2st W1]

2. Ma zaawansowang wiedze szczegdétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki,
szczegolnie dotyczgcg konstruowania systeméw wbudowanych - [K2st W3]

3. Ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
informatycznych, szczegdlnie warstwy sprzetowej systemoéw - [K2st_ W5]

4. Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [K2st_W6]

Umiejetnosci

1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé wiedze z réznych obszaréw
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

2. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktow informatycznych - [K2st_U6]

3. Potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

4. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowaé ztozone urzadzenie, system informatyczny lub
proces oraz zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

5. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, w tym innych oséb
- [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdw badawczych i praktycznych - [K2st K2]
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez zaliczenie
ustne potfaczone z obrong projektu, w przypadku watpliwosci cze$é pisemna (test w postaci
elektronicznej na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez
sprawdzian projektowy i ocene zadan realizowanych w ramach kazdego spotkania laboratoryjnego;

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do Linuxa, budowanie kernela, budowanie modutéw (w drzewie i poza), konfiguracja,
devicetree, bootargs, uruchamianie Linuxa. Wprowadzenie do narzedzi wspierajgcych projektowanie i
testowanie sterownikow. Struktura sterownika, zagadnienia zwigzane z obstuga sterownika w systemie
operacyjnym. Przyblizenie podstawowych zagadnien projektowania sterownikdw na przyktadzie
urzgdzenia znakowego. Interakcja sterownika ze sprzetem (mapowanie pamieci, dostep do rejestréw,
ciggta pamiec¢ dla DMA). Implementacja sterownika konfigurujgcego peripheral. Obstuga przerwan jadro
systemu Linuxa, implementacja handlera przerwan w sterownikach (rejestracja/derejestracja, definicja
w devicetree, wielowgtkowos¢). Podsystemy w Linuxie. Budowa sterownikdéw wykorzystywanych do
komunikacji w systemach wbudowanych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane s3 przez 2-osobowe
zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Przygotowanie sSrodowiska programistycznego niezbednego do programowania sterownikéw dla
dedykowanego systemu wbudowanego. Konfigurowanie,modyfikowanie i budowanie jgdra systemu
Linuxa. Programowanie sterownika znakowego. Kopiowanie danych pomiedzy user space a kernelem.
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IOCTLe. Aplikacja user space do interakcji z driverem. Interakcja z hardware (mapowanie pamieci,
dostep do rejestréw, ciggta pamie¢ dla DMA). Implementacja drivera ktéry konfiguruje peripheral.
Przerwania (jak Linux obstuguje przerwania), implementacja handlera przerwan w driverach
(rejestracja/derejestracja, definicja w devicetree, wielowagtkowos$¢). Podsystemy w Linuxie.
Implementacja drivera 12C. Sysfs, implementacja podsystemu industrial I/O w driverze.

Cze$é wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.
Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe.
Literatura

Podstawowa

1. Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, and Greg Kroah-Hartman., Linux Device Drivers, 3rd Edition.
O'Reilly Media, Inc. 2005. ISBN: 0596005903.

2. Alberto Liberal de los Rios, Linux Driver Development for Embedded Processors - Second Edition:
Learn to develop Linux embedded drivers with kernel 4.9 LTS, Independently Published, 2018. ISBN:
1729321828.

Uzupetniajaca
1. Daniel Bovet and Marco Cesati, Understanding the Linux Kernel, Third Edition, O’Reilly & Associates
Inc., 2005. ISBN: 0596005652.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianow,
wykonanie projektu)*

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



